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1 Introducao

A plataforma CityParking tem como objetivo responder ao tempo perdido por parte dos condutores na procura de
um lugar para estacionar, assim como, gastos desnecessarios em tarifas de estacionamento.

O sucesso desta plataforma vai depender dos seus utilizadores, quanto maior a aderéncia por parte da populagao
maior serd o sucesso da plataforma. Isto porque, a confianga por parte dos fornecedores de estacionamento vai
aumentar, aumentando consequentemente a probabilidade de estes oferecerem pregos mais acessiveis.
Juntamente, uma maior confianca por parte dos fornecedores vai manter um contacto saudavel entre estes e a
plataforma CityParking.

Neste relatério iremos explorar a arquitetura da plataforma, todo o backend, assim como as ferramentas
utilizadas por nds para que tudo funcione.

Os resultados considerados mais importantes vao estar apresentados nos diagramas que irdo estabelecer a
implementacdo da plataforma.

O cddigo do projeto, tal como o site, estdao alocados no GitHub. Sendo esta a plataforma utilizada para trabalho
conjunto.
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2  Objetivos e restricoes da arquitetura

O objetivo deste relatério é o desenho da arquitetura da aplicagdo CityParking respondendo de acordo
com os requisitos previamente definidos.

2.1 Objetivos da arquitetura face aos requisitos do dominio

A modelacdo do sistema estd adaptada para Android, mais tarde, irdo ser explorados outros sistemas para a
modela¢do da aplicagdo, como por exemplo 10S.

O hardware estara continuamente ligado ao sistema de base de dados, comunicando e fornecendo todas as
informacGes em tempo real, hardware este que faz parte de um sistema externo relativamente a base de dados.

O hardware estard presente perto/nos locais de estacionamento, ndo sendo da responsabilidade da plataforma
CityParking mas sim dos fornecedores de estacionamento.

Sem os sensores (hardware) ndo poderd ser fornecida a informagdo relativa a disponibilidade do lugar de
estacionamento, pelo que, esta poderd ser uma situagdo adversa ao bom funcionamento da aplicagdo.
Infelizmente, sendo que os sensores pertencem aos fornecedores de estacionamento este problema ndo podera
ser resolvido por nds. Uma solugao possivel seria o aviso de imediato do fornecedor para que este possa
arranjar/substituir o sensor de forma a que tudo volte a funcionar como é devido.

Sendo que a base de dados apenas vai gerir a ocupagdo, ou ndo, de um lugar de estacionamento, ndo devera
haver restricGes quanto ao armazenamento, ou problemas relativamente a quantidade de dados trabalhados. De
notar que os sensores ndo tém como propdsito guardar qualquer tipo de video ou fotografia.

A implementacgdo do sistema inicialmente so sera efetuada em equipamentos moveis.

2.2 Atributos de qualidade com impacto na arquitetura

Os atributos de qualidade do CityParking foram definidos no relatétio “AMS-E4_v2-final.pdf” (Relatério Técnico:
Andlise de Requisitos). Os atributos estdo divididos em requisitos de usabilidade, desempenho, seguranga e
integridade de dados e documentagao.

Na seguinte tabela, estdo explicitados os requisitos que possuem impacto na arquitetura.

# Atributos de qualidade Impacto na arquitetura
RQua.1 Aplicacgdo intuitiva de modo a O desenvolvimento das aplicacGes
facilitar a interagdo com o deve ter em conta as regras de
utilizador. usabilidade de forma a serem

responsivas e de facil utilizacdo.

RQua.2 Legibilidade da informacao. Usar cores e fontes que ajudem a
legibilidade da informacgéo.

RQua.3 Cumprir tempos de resposta para

garantir o bom desempenho e da -

aplicagdo e uma boa experiéncia
para o utilizador.

RQua.4 Apresentar lugares de A arquitetura tem de assegurar a
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estacionamento livres com eficacia. eficacia a nivel de gps.
RQua.5 Seguranga dos dados dos A arquitetura tem de garantir a
utilizadores. segurancga dos dados pessoais dos
utilizadores.
RQua.6 Apoio ao cliente deve ser rapido e Pode ser considerada a criagdo de
eficaz. um canal para o atendimento
online.
RQua.7 Aplicagdo deve estar disponivel a Sistemas criticos devem possuir
todos os momentos. redundancia.

Tabela 1: Atributos de qualidade com impacto na arquitetura

2.3 Decisoes tomadas e justificacao

No desenvolvimento da aplicacdo esta a ser utilizado Android Studio, JavaScript e Firebase.
A escolha foi baseada na procura de uma solugao facil e eficaz.

Android Studio foi a escolha pois nesta fase inicial o publico alvo sdo os utilizadores de Android, sendo que a
maioria da populagdo usa Android este sera o primeiro alvo exploratério.

Firebase foi escolhida pois permite facilitar todo o backend sem ter que se desenvolver muito cddigo, assim como
desenvolver uma base de dados segura e rapida. Esta solugdo permite juntar base de dados e APl num sé.
JavaScript fornece imensas oportunidades e comunica extremamente bem com as duas escolhas previamente
apresentadas.

Como conclusdo, estas solugBes trazem para a arquitetura rapidez e facilidade no trabalho que se esta a
desenvolver e tudo isto, a custo zero.
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3 Vistas de arquitetura

3.1 Arquitetura logica da solugdo

Bootstrap

Android Studio
JavaScript

Diagrama 1: Arquitetura légica da solugéo

Plataforma CityParking - Contém a base de dados, Website e App Mével. E o cérebro de toda a operagdo e sera
aqui que é feita a gestdo dos clientes, negdcio e de toda a operagao.

Base de dados e API - Feita a partir de Firebase, contém toda a informacdo da plataforma CityParking, ou seja,
aqui estd armazenada toda a informacdo relativa aos clientes da plataforma assim como toda a informacdo
enviada pelos fornecedores de estacionamento relativa aos lugares de estacionamento da cidade/municipio em
questdo.

Website - Feito a partir de HTML, CSS e Bootstrap, este é apenas um website demonstrativo das funcionalidades
da Plataforma CityParking. Aqui o cliente podera visualizar o que podera fazer utilizando a aplicagdo CityParking
assim como registar-se na plataforma.

App Movel - Feita através de Android Studio e JavaScript, é aqui que o utilizador podera efetuar todas as
operagGes relativas a plataforma CityParking, tais como, criagdo de conta ou reserva de lugares. Os dados criados
ou utilizados estardo seguros na base de dados da plataforma.

Gestdo de clientes - Aliada a base de dados, aqui estd os dados dos clientes e a informacdo relativa aos lugares
reservados pelos mesmos. Aqui sera preciso ter mecanismos de segurancga para salvaguardar a confidencialidade
dos dados pessoais de cada cliente.

Gestdo de negdcio - Aqui serd feita a gestdo do numero de lugares reservados, nimero e clientes, gestdo de
recursos humanos que possam ser necessarios assim como a gestdo de todos os lucros e gastos.
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Gestdo operacional - Aliada a base de dados aqui é feita a gestdo dos lugares de estacionamento disponiveis aos
utilizadores da plataforma CityParking.

3.2 Arquiteturaoperacional

Vizual Paradigm Stand ardlValentelUniversidade de Aveirol}

Diagrama 2: Arquitetura operacional
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4 Modelo de comportamento

4.1 Interagdo entre modulos

T ilzador o ] - Platatorima CityParking
Autenticacao Validacdo
Nao
Evalido 7
Entra na Sirm

plataforma

Diagrama 3: Autenticacao
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=T Eliente Final Aplicacao

Entrar na
aplicacéo

Escolher o
destino

Verifica lugares disponiveis

no destino escolhido

Escolher o lugar de

estacionamento

Marca o lugar
reservado

Reserva o lugar

Parque pago

Efetuar
pagamento

Parque pago ou gratuito?

Sim Parque gratuito

Renovar?
Nao

Diagrama 4: Reserva do lugar de estacionamento

Nota: A entrada na aplicagdo explicitada no Diagrama 4 (acima) utiliza as agbes do Diagrama 3 -
Autenticacgéo.
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4.2 Operagoes de sistema

| Client CityParking

1: Login()

Diagrama 5: Autenticagdo na aplicagdo

Client CityParking

1: Login()

2: Escolha_de_Lugar()

2.1: Validagdo()

ot

3 Walidacdo_da_hora()

F———I

3.1: Validacao()

————

4: Pagamento()

4.1: Validacéo()

—ﬂ:‘r———:—————q———:——

Diagrama 6: Esquematizagdo do processo para a reserva e pagamento do lugar de estacionamento
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4.3 Integracoes com sistemas externos
Os sistemas externos utilizados pela aplicagdo CityParking sdo:
e Empresa de pagamento: MbWay

e Empresas de servicos: Firebase e Google

A empresa Firebase providencia a base de dados para a aplicagao CityParking assim como uma API.

J4 a Google, através da sua funcionalidade Google Maps permite a aplicagao CityParking usufruir de um mapa
completo e conhecido pelos utilizadores.

1 - Empresas de servigos

1.1 - Google Maps

Cliente CityParking Google

1: direcfes até lugar reservado
U 1.1: (redireciona o pedido)

1.1.1: directes

W< HE

Diagrama 7: Comunicagdao com Google Maps
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1.2 - Firebase

Cliente CityParking

1: Criar conta/atualizar dados do utilizador

2: Login

1.1: Atualizar dados

3: Procurar lugar de estacionamento livre

2.1: (redireciona mensagem)

2.1.2: Confirmagao de login

F———1

3.1.3: Apresentar lugares disponives

3.1: Verificar lugares disponiveis

3.1.2: Lugares disponiveis

4: Reservar lugar

————

4.1: Atualizar dados

y

Diagrama 8: Comunicagado com Firebase

2 - Empresas de pagamentos

2.1 - MbWay

L
|
|
|
|
i

CityParking MbWay
[ |
| |
| |
| 1: criar conta |
L b;.

1.1: conta criada
( ________________________
2: entrar
g
2.1: validar
( ________________________
3: criar cartao
P
3.1: cartao
< ________________________
4: concluir

———————

Diagrama 9: Comunicagdo da aplicagdo CityParking com MbWay

1.1.1: Atualizar

2.1.1: Verificar dados

3.1.1: Analisar dados

4.1.1: Atualizar
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15



UA | Anélise e Modelagdo de Sistemas

cliente CityParkin MbWay
g
I I I
| | |
| 1: reservar lugar | |
i
.-L'] |
|
2: login |
] 1
| g
3: validar
P
P

41: confirmacao pagamento

Diagrama 10: Comunicacdo com MbWay

o]
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5 Tecnologias e implementacao

Para o desenvolvimento da aplicagdo movel esta a ser utilizado Android Studio, juntando Java e algumas func¢Ges
de JavaScript. Sendo que o protoétipo inicial ndo serd langado para 10S, Android Studio é a melhor aplicagdo para
desenvolver a aplicagdo em mente.

Android Studio tira partido do facto de ser baseado em IntelliJ para se tornar num poderoso editor de codigo e
compilador de aplicacdes de Android, com uma interface apelativa e varias ferramentas esta aplicacdo torna-se a
melhor escolha para o desenvolvimento da aplicagdo movel.

Nesta primeira abordagem esta a ser utilizado Firebase como plataforma da aplicagdo. Tendo como propésito ser
uma base de dados e API, a Firebase tira partido de ser uma infraestrutura da Google para dar garantia de
qualidade. Visto ter funcionalidades como autenticagdo, hosting, realtime database a escolha com o objetivo de
rapidez e facilidade de trabalho ficou dbvia.

Ambas as tecnologias apresentadas anteriormente funcionam bem juntas pelo que a implementagdo estd segura.
Por fim para construir o website, sendo este de exposicdo, apenas foi necessario usar as tecnologias basicas de
web development, tais como HTMLS5, CSS e Bootstrap para um template inicial.

Todo o cédigo desenvolvido pelo grupo assim como o website estd alocado na plataforma GitHub no seguinte

repositorio https://github.com/FI-RATO/AMS_Project.github.io.
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6 Prototipos dos produtos

2315 Q0000 -

CityParking

BACK

Email

Bl @D #

Password

SIGN UP SIGNIN

Figura 1: Logln screen
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23250000

CityParking

BACK

Name: Not loged in

NIF: Not loged in

Email: Not loged in

Figura 2: User not logged In

3

a6+
aratl

@ #
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23150000 - R Sl @ #
CityParking
BACK

Name

Email

NIF

Password

Confirm Password

SIGN UP

Figura 3 : Sign Up screen
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2316 Q000 -

CityParking

BACK

Name: Daniel Correia

NIF: 123456789

Email: daniel@ua.pt

Figura 4 : User logged in

B #
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Figura 5 : Protétipo do funcionamento do mapa
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eeee0 PROTOIO

« TimeTable

Duration of
Parkin

Select hours
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Figura 6 : Protdtipo da escolha de horas de estacionamento
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7 Anexos
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